ROLAMENTOS MOLDED OIL™




A lubrificacao é essencial para que os rolamentos alcancem o nivel de
desempenho para o qual foram projetados. A selecao e os métodos
adequados de lubrificantes garantem a reducdo do atrito e do desgaste
dentro do rolamento, além de permitir que o rolamento tenha um
desempenho ideal durante sua vida util esperada.

Nos casos em que os rolamentos sao expostos a dqua e pd, quando a
relubrificacao é dificil, ou quando requisitos particularmente rigorosos para
operacao limpa devem ser atendidos, os rolamentos Molded-0il da NSK sao
a solucdo ideal. As aplicacoes tipicas incluem:

> Equipamentos para usina siderurgica

> Equipamentos de fabrica de papel

> Equipamentos de fabricacdo de semicondutores

> Equipamentos de processamento de alimentos e bebidas
> Madquinas agricolas

> Equipamentos e linhas de limpeza

> Equipamento de transporte

DESEMPENHO DE LONGA
VIDA SEM MANUTENCAO.

NSK

0s rolamentos Molded-0il™ s3o projetados exclusivamente para evitar que
a entrada de contaminacao cause um impacto negativo no desempenho do
rolamento, além de fornecer uma fonte de lubrificacdo continua e limpa para
o rolamento. A resina de poliolefina impregnada de ¢leo serve como uma
barreira para a 4gua e o po e libera lentamente uma ampla lubrificacdo para
o rolamento, com risco minimo de vazamento de 6leo, para uma vida util
prolongada sem manutencdo e custos operacionais reduzidos.

VANTAGENS COMPROVADAS

» Desempenho estendido do rolamento com fornecimento continuo de
lubrificante limpo

» Elimina a necessidade de relubrificacao, reduzindo os custos de manutencao

» Elimina o risco de vazamento de graxa, promovendo ambientes operacionais limpos

» Mais que o dobro da vida operacional de rolamentos lubrificados com graxa
em ambientes contaminados com dgua ou po

» Solucdo ideal para dreas de acesso remoto ou restrito



VANTAGENS DE PROJETO E OPERACAO TIPOS DISPONIVEIS E COMPOSICAO

Os rolamentos Molded-0il da NSK fornecem uma fonte continua e limpa de lubrificacao para os rolamentos, promovendo um

: 4 . A - T 4 Rolamentos autocompensadores de rolos
ambiente operacional limpo, vida Util prolongada sem manutencdo e custos operacionais reduzidos.

» Disponiveis para uma ampla gama de séries dimensionais e tamanhos com
gaiolas de latdo usinado e aco estampado

» Composicao disponivel para aplicacdes de uso geral (L11) e de alta
velocidade (L12)

» Molded-Qil para operacao de alta velocidade ndo estd disponivel para

pm— \ , \ Rolamento autocompensador de rolamentos autocompensadores de rolos com gaiolas de aco estampado

rolos Molded-Qil para aplicacoes

de alta velocidade (L12) .
Rolamentos fixos de esferas

» Disponivel em aco de rolamento padrao, bem como aco inoxidavel para uma
ampla gama de séries dimensionais e tamanhos

» Composicdes de aplicacao de uso geral (L11) e alta velocidade (L12)
disponiveis

» 0s rolamentos do tipo vedado sdo recomendados para ambientes
0peracionais com exposicao continua a dgua e po

Rolamentos de rolos conicos

» Disponivel apenas com composicao de aplicacao de uso geral (L11)

» As dimensdes do encosto e do filete devem ser levadas em consideracao

Molded-0il Ampliado

Rolamento fixo de
esferas com Molded-Qil
para aplicacoes gerais
(L11)

Parte contendo principalmente poliolefina

Parte contendo principalmente ¢leo lubrificante

| 100 um !

CARACTERISTICAS DO PROJETO SISTEMA DE DESIGNACAO
» Rolamentos lubrificados com material impregnado de 6leo » 0 baixo torque € alcancado para uma rotacdo suave dos Conforme demonstrado neste exemplo para
. i » . . . Série dimensional Especificacao de Molded-0il ) ~
que consiste em ¢leo lubrificante e resina de poliolefina elementos rolantes rolamentos fixos de esferas com vedacao NSK,
» 0 6leo vazando lentamente desse material fornece ampla » Composicoes disponiveis para aplicacoes gerais (L11) e de a especificacao do Molded-0il precede as
lubrificacao para o rolamento por longos periodos alta velocidade (L12) caracteristicas e acessorios do projeto em sistemas
» O lubrificante sdlido atua como barreira a entrada de dqua » Disponivel para rolamentos autocompensadores de rolos, de numeracao para todos os tipos de rolamentos.
o DO rolamentos fixos de esferas e rolamentos de rolos conicos Numero de referéncia do furo Vedacdo (e/ou recursos e acessorios)



CRITERIOS DE SELECAO E MANUSEIO

TIPOS DE ROLAMENTO

VELOCIDADES LIMITE | FAIXA DE DIAM. EXT.
TIPOS DE MOLDED-OIL TIPOS DE GAIOLA ““

latdo usinado < 60000 70 3 250
L11 Para uso geral

Rolamentos autocompensadores de rolos aco estampado <30000 703215
Para operacao de alta velocidade latao usinado 60000 3 100 000 703215
Para uso geral aco estampado < 150000 193 250

Rolamentos fixos de esferas
Para operacao de alta velocidade aco estampado 150 000 a 200 000 193215
Rolamentos de rolos conicos Para uso geral aco estampado < 40000 802215

Observacdo: dmn = [(didmetro do furo do rolamento, mm + didmetro externo do rolamento, mm) + 2] x velocidade de rotacdo do anel interno, min-
As condicoes, incluindo as dimensoes do encosto e do filete, devem ser levadas em consideracao para os rolamentos de rolos conicos
No caso de rolamentos de rolos conicos e rolamentos autocompensadores de rolos com gaiolas de aco estampado, rolamentos Molded-0il para
operacdo de alta velocidade nao estao disponiveis
Para a aplicacdo sob a condicdo de baixa velocidade e baixa temperatura, recomendam-se os rolamentos Molded-0il para uso geral

TEMPERATURA AMBIENTE E VELOCIDADES LIMITE

Rolamentos autocompensadores de rolos,
gaiola de latdo usinado

Rolamentos autocompensadores de rolos,
gaiola de aco estampado
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Il Molded-0il para uso geral, faixa aplicavel I Molded-0il para operacao em alta velocidade, faixa aplicavel

[ Molded-0il para operacao em alta velocidade, faixa aplicvel para uso intermitente

PRECAUCOES DE MANUSEIO E SELECAO

Para manter a excelente capacidade de lubrificacdo de longo prazo e alto desempenho dos rolamentos Molded-Qil,

as sequintes precaucdes devem ser observadas:

» 0 Molded-0il derrete a cerca de 250 °F, portanto, 0s
rolamentos ndo devem ser aquecidos acima de 212 °F
com o uso de um aquecedor por inducdo. Além disso,
os rolamentos nao devem ser aquecidos pelo método
de banho de éleo

» 0s rolamentos ndo devem ser usados em condicoes que
envolvam agentes desengordurantes liquidos, como
solventes organicos, que podem afetar o Molded-0il. Os
rolamentos também nao devem ser usados em condicoes
que envolvam liquidos corrosivos ou gases que possam
danificar as pecas do rolamento.

» Para aplicacdes de baixa temperatura até -10 °F, rolamentos
Molded-0il para uso geral sao recomendados

Rolamentos fixos de esferas
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» Para a condicdo de alta temperatura ambiente de até
250 °F, os rolamentos Molded-0il para operacao em alta
velocidade sao recomendados

~

Para operacdo adequada, os rolamentos devem estar sob
uma carga radial de pelo menos 1% da classificacao de
carga dinamica basica para evitar derrapagem

~

Como os rolamentos Molded-Qil sao lubrificados por acao
capilar, os rolamentos nao podem ser usados na condicao
em que ficam expostos a dqua diretamente por um longo
periodo de tempo (0 dleo pode ser lavado). Se a aplicacao
exigir essa exposicao, considere 0 uso de vedacdes extras

Rolamentos de rolos cdnicos
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Velocidades limite (dmn) mostrada nestes exemplos para alojamento geral. Se houver uma fonte de calor perto dos mancais ou efeito de resfriamento por radiacao,
ou transmissao de calor, as velocidades limite acima nao podem ser esperadas para a aplicacao.



DESEMPENHO: RESULTADOS DE TESTES E CAMPO

DURABILIDADE: TESTE DE EXPOSICAO A AGUA DURABILIDADE: TESTE DE DESEMPENHO _
TESTE DE DESEMPENHO DE DURABILIDADE
A lubrificacdo do Molded-0il permite operacao por longos 0 vazamento lento do lubrificante do Molded-Oil

motor
periodos de tempo, mesmo se exposto a Névoa ou proporciona excelente desempenho de lubrificacdo por Rolamentos de teste 63050DU
[ fuso , .
submerso em 4qua. longos periodos. Os rolamentos Molded-0il para uso geral Carga radial 98 N
Operacao continua com lubrificacdo com graxa: e nao podem ser usados em condicoes de rotacdo de alta Carga axial 245 N

velocidade, mas os rolamentos Molded-Qil para operacao
em alta velocidade operam com excelente durabilidade

aproximadamente 20 dias injetor de 4qua 1.3 500 min™" (dmn : 152 000)

PARAMETROS DE TESTE

Com rolamentos Molded-0il: Velocidade de rotacdo 2. 4200 min™ (dmn : 183 000)

Teste abortado apds 500 horas

' A ol nessas condicoes.
50 dias ou mais 3.4 600 min™ (dmn : 200 000)
. . vibrometro

0s rolamentos Molded-0il podem ser operados por mais alojamento

tempo do que os rolamentos lubrificados com graxa, coniéiner mento Resultados do teste de durabilidade de rolamentos fixos de esferas

mesmo se expostos a névoa ou submersos em dqua.

placa peso 3 4 600 min™ Teste abortado apds aumento de torque depois de 2000 horas; continuacao possivel
Dispositivo de teste dmn : 200 000 Teste abortado apés 200 horas
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g 4200 min~ Teste abortado apds aumento de torque depois de 5000 horas; continuacao possivel
3 dmn : 183 000
]
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CONDICAO DE EXPOSICAO A AGUA CONDICAO DE SUBMERSAO EM AGUA

3 500 min™ Teste abortado apds aumento de torque depois de 5000 horas; continuacao possivel
1 dmn : 152 000

6000-H-DD = 6000-H-DD
Rolamentos de teste L - %3 Rolamentos de teste L .
aco inoxiddvel com vedacao de contato = aco inoxiddvel com vedacao de contato
= i 3 in? =) i 3 in? . 200 500 2000 5000
s Velocidade de rotacao 1000 min E Velocidade de rotacao 1000 min B Molded-0il para uso geral
(%)
= Carga radial 79,4 N <<E: Carga radial 79,4 N [ Molded-0il para operacao em alta velocidade Duracdo do teste - horas
= =4
= . = .
= Carga axial 29,4 N Carga axial 29,4 N
<
Q. Qi B\ & .
Exposicao a dgua 0,8 cm3/min x
i g ’ / COMPARACAO DE TORQUE DE ROLAMENTO: MANCAIS LUBRIFICADOS COM GRAXA E MOLDED-OIL
Pressao de pulverizacao 0,2 MPa
Rolamento fixo de esferas - 6305DDU Rolamentos autocompensadores de rolos - 22311CAM
Velocidade de rotacao: 1200 min™ Velocidade de rotacéo: 800 min™
Resultados do teste de durabilidade: sob exposicao a agua Resultados do teste de durabilidade: sob condicdo submersa . ' . : . :
posi¢ 9 s %}_ (Carga radial: 29,4 N Carga axial 29,4 N (Carga radial: 2744,4 N (arga axial 294 N
Il 3
]
Molded-0il para uso geral Molded-0il para uso geral ° -
© [ teste inicial
S teste inicial (SIS
& teste inicial teste inicial teste inicial
1
gloxs g estavel estavel estavel estavel estavel estavel
0 500 1000 1500 0 500 1000 1500 Graxa Molded-0il Molded-0il Graxa Molded-0il Molded-0il
para uso geral para operacao para uso geral para operacao
Duracao do teste - horas Duracao do teste - horas em alta velocidade em alta velocidade



OPCGES ADICIONAIS DE LUBRIFICANTE SOLIDO
UMA VASTA GAMA DE SOLUCOES DE APLICACAO

A NSK ampliou nossos rolamentos Molded-Qil “disponiveis Essas solucdes altamente personalizadas podem ser

em estoque” com uma ampla variedade de solucoes de aplicadas a uma ampla variedade de tipos de rolamentos,
lubrificantes sélidos adaptados para atender as necessidades incluindo rolamentos fixos de esferas, de contato angular

especificas do cliente. A gama de desafios de aplicacao e autocompensadores de esferas, bem como rolamentos

encontrados inclui: autocompensadores de rolos, cilindricos, conicos e axiais.

» Temperaturas extremas, com solucées para temperaturas
que variam de -50 °F até 350 °F

» (argas pesadas em baixas velocidades, com éleo de alta
viscosidade para acomodar rolamentos de rolos altamente
carregados

» Solucdes de grau alimenticio, incluindo adequacao para
contato acidental com alimentos e processamento
de alimentos

» Aplicacdes de lavagem de alta temperatura

A melhoria nunca termina. E nunca paramos de buscar melhores maneiras de
apoiar nossos clientes de forma completa, colaborativa e continua. O foco da NSK
nao é simplesmente uma solucao rapida para ganho imediato - trata-se de uma
melhoria incremental e sustentdvel para oferecer beneficios de longo prazo.

Quando a NSK esta no local, estamos |a para entender os desafios de nossos
clientes e identificar problemas que contribuem para a substituicao frequente
de rolamentos, quebras causadas por especificacdes inadequadas, altos custos
de energia devido a selecao de produtos ineficientes e perda de producdo
devido ao tempo de inatividade. Colaboramos com nossos clientes para instituir
um Programa de Melhoria de Ativos (AIP) que englobe gest3o de processos
e manutencdo, diagnosticos e suporte educacional para oferecer ganhos
mensuraveis em producao e custo-beneficio.

Com a NSK, nossos clientes embarcam em um caminho crucial para obter
melhorias em equipamentos, produtividade, pessoas e desempenho financeiro.

alp

NSK experts

11



NSK AMERICAS

Estados Unidos
NSK Corporation
Ann Arbor MI

1.888.446.5675

Canada

NSK Canada Inc.
Mississauga ON
1.888.603.7667

México

NSK Rodamientos Mexicana,
S.A. de C.V.

Silao Guanajuato MX
52.472.500.9500

Brasil

NSK Brasil Ltda.
Suzano SP
55.11.4744.2500

Argentina

NSK Argentina SRL
Buenos Aires
54.11.4704.5100

América Latina

NSK Latin America Inc.
Miramar FL
1.305.477.0605

Website: www.nsk.com.br
NSK Global: www.nsk.com

Fizemos o possivel para garantir a
precisao dos dados contidos neste
folheto, mas nao aceitamos nenhuma
responsabilidade por perdas ou danos
causados por erros ou omissoes.

Impresso nos EUA © NSK 2022.
0 conteddo da publicacdo é
propriedade dos editores.
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